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Motivacio -- a talaj és a novényzet ,ellenallasa”

feltételezés: a talaj-noveny-légkor rendszerben zajld
vizatvitel jellemezhet6 az ohm-torvénye alapjan.
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Motivacio — vertikalis leg- es
viz(goz)transzportok

» A vertikalis viz(goz)transzport a vertikalis
legtranszport resze es alakitoja is! A kulcsszo a
konvekcio.

* VVan-e ertelme e két transzportfolyamat
viszonyitasanak, osszehasonlitasanak?



Ceél

» Az elobadasom celja az elobbi kerdés megvitatasa,
elemzése a novenyi viz(goz)transzport és a
konvekcio folyamatai kovetkezmenyeinek
Ismertetésevel.



A Fold elektromos tulajdonsagai --
konvekcio

* A Fold elektromos tulajdonsagait leginkabb a vizmolekula
szerkezete és a konvekcio folyamata hatarozza meg.

» A konvekcio rendezett, nagy vertikalis emelkedesi
sebességl (nagyobb, mint 2 ms1) légfolyam.

» A vertikalis emelkedesi sebesseg a legfontosabb felh6tipus
alakito tényezd!



A rOld eleklromaos wiajaonsagadl --

felh&fajtak

Understanding Weather

» AfelhOk legfontosabb
tulajdonsaga a vastagsaguk.

» Afelh6 annal vastagabb,
minél nagyobb a legelem
vertikalis emelkedesi
sebessege.

Table 3.4 A simple guide to cloud identification

Small, shallow clouds Cumulus
—>— less than one-third of humilis
sky covered
Clouds of How well Moderate vertical growth, Cumulus
; 4 e i = :
—>= an unstable —— developed? [—> less than half the sky mediocris
atmosphere covered
Towering cumulus, more Cumulus
—— . - . To—
than half the sky covered congestus
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e o . = — -
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Kulonbozo felhofajtak elektromos tulajdonsagai

* A vertikalis emelkedési sebesseg

meghatarozza a felhGk elektromos
szerkezetet is!

* Imyanitov es Chubarina (1967),
valamint Imyanitov és mtsai. (1972)
voltak az elso kutatok, akik vizsgaltak
kulonbozo felhofajtak (St, Sc, As és a
Ns) elektromos tulajdonsagait.




Kulonbozo felhofajtak elektromos tulajdonsagai

A fontosabb meresi eredmeények 0sszesitese a alabbi
tablazatokban lathato.

Table 2.1 Mcan of the absolute values of the maximum E (e, [E_ ) 0 in V. m™") for varying thicknesses
of different cloud genera from measurements near St. Petersburg,

Thickness Range (m)

Cenera 0-200 200-500 500-1000 1000-2000 20004000 >4000
St 200 250 400 100 — —
Sc 200 200 200 200 — —
As 200 200* 300 800 - 1200 5200
Ns 400* 400* S00) 8000 2000 3100

*are for a single thickness of 0-0.5 km. The dashes (=) indicate no data (essentially by detinition of Stand S clouds).

From Imyanitov and Chubarina (1967).



Kulonbozo felhofajtak elektromos tulajdonsagai

Table 2.2 Average cloud thickness, A,

” (m), for different charge structures showing increasing electrical
complexity with increasing thickness in cach gencra, near St Petersburg, 1958-59.

Positive Negative Positive Negative Multi-
Genera Monopole Monopole Dipole Di}mlc' Layers
St 200 200 43() 430 700
N 20() 250 400) 430 1(X)
As 030) 700 800) 9(K) .30
Ny 03() T 930 1.6(K) 200

From Imyanitov ¢t al, (1972),
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A Fold elektromos tulajdonsagai — a Cb elektromos
szerkezete

* A Cb (zivatarfelhO) olyan felno, amely
az eros konvekcio (meleg, nedves
leveg0O) eredmeényekeppen jon létre.

 Atoltesszéetvalasztodas a felhoelemek R
utkozese majd szetpattanasa s o g

(p sitive above ncmuivc «.l ) or a tripo l Eich IS

kovetkezmenyekeppen valosul meg. e fu Sl eatet s Sl

* A Cb elektromos szerkezete els6
kozelitesben es legegyszerubben
tripoluskent jellemezheto.



A Fold elektromos tulajdonsagai -- legkori elektromos
Kisulések

Fels6légkésri elektro-optikai emisszidok
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2. abra: A felsblégkéri elektro-optikai emissziok ismert tipusai. a) kézonséges felfelé iranyuld villamkistilés
(upward flash): b) felfelé iranyulé 6riés kisiilés (upward superbolt): ¢) vords lidérc (sprite); d) lidércudvar (sprite
halo); e) gyurilidérc (ELVES); f) kis kék nyalab (blue starter); g) kék nyalab (blue jet): h) orias nyalab (gigantic
jet): i) torpe (gnome); j) tiindérkek (pixies); k) TROLL; 1) palma lidércek (palm trees). Az abra alapjaul [Lyons
et al., 2003a, Fig.1.] szolgalt.



A Fold elektromos tulajdonsagai -- a legkori
elektromos aramkor

resze) sokkal kisebb, mint a
zivatarmentes teruletek nagysaga.
Ezt ugyanis az abra nem
erzekelteti.

{
. Kihangsulyozangé, hog"y a v ‘* 1{
zivatarokkal boritott terliletek ! -
z ; ; Y
nagysaga (minden pillanatban A (? 0 i ! s
goromban a foldfelszin 280-ad [ 1™+ it Al ey o
Y

[ Net Electrical Current
= —r—>




A Fold elektromos tulajdonsagai -- a legkori

elektromos aramkor

 Afoldfelszin negativ toltesu az elektroszferahoz
viszonyitva, felszini toltésmennyiség sirisége ~10° Cm=.
Kihangsulyozando, hogy ezek a szabad e-ok a foldfelszin
i,[atlij__alb, azaz nem tudnak onnan bejutni a felszin kozeli
egkorbe.

A polaritasi viszonyoknak megfeleloen az elektromos
tererosség vektoy, (E) az elektroszféeratol a foldfelszin
iIranyaba mutat. O negativ elojell, mivel ellentétes iranyu a
folfele mutato z koordinataval.

* Ennek megfeleloen a pozitiv toltések lefele, mig a negativ
toltesek foltelé mozognak. Az aramot a lefeleé mozgo
pozitiv toltések és a 1olfelé mozgo negativ toltesek
0sszege adja.



A Fold elektromos tulajdonsagai -- a legkori
elektromos aramkor

« Szamoljunk ki néhany elektrosztatikai karakterisztikat! E
karakterisztikak nyilvan csak a ,szep id0” zonaban ervenyesek. A
zivatarokkal boritott teruleteken nem.

* Ameérések alapjan a ,szép id0” zonaban a J aramsuruseg kb.
2 Am~. Ha ezt az ertéket beszorozzuk a foldfelszin
nagf(ysagayal (R= 6400 km — f= 515-1012 m?), megkapjuk az
elektroszféra es az Fold kozotti aram nagysagat, ami kb. 1700
A-foldfelszint (Amper=Coulomb-s).

* Mivel az elektroszfera eés a foldfelszin kozotti potencial kulonbseg
250000-300 000 V korulinek veheto, az ionoszfera alatti legkor
atlagos elektromos ellenallasa (R) 150 Q-foldfelszin koruli értekd. Ez
megkozelitoen :



A novenyzet (schefflera arborlcola) elektromos
tulajdonsagai S\ +

Forrasanyag: Sinha eés Tabib-Aza(2046) tant

\

A vizsgalt noveny: a kislevell sug
tudomanyos neven: Schefflera art
az araliafelék csaladjaba tartozo
cm magas fas noveny. Tajvanon ¢ J
orokzold, fagyerzekeny cserje, a
akar a 6 m-es magassagot is ele
Mersekelt eghajlati ovben csak s:
novenykent nevelheto.



A novenyzet (schefflera arboricola)
elektromos tulajdonsagai ...

Horn antenna
(transmitted microwave)

‘ " Copper capacitance electrode
 Vizsgalt mennyiségek: a levél és
a szar elektromos kapacitasanais;
és ellenallasanak mérése. '

Temperature
sensor

Light Sensor (LDR)

antenna

 Meresi elv: az elektromos kapag '_ S A Ko .,w |
annal nagyobb, minél nagyobb BfS=as 4 {0
viztarolas; a viztarolas pedig anhak;
nagyobb, minel nagyobb a
vizfo rga lom. voratielaceiof e Sciletusiiutt K Optiod] plthiracd m expaimenitibosbin ol 5 coog

electrode wrapped around the plant stem and a gold electrode inserted in the soil nearby w
used to measure the stem-soil capacitance and resistance

(b)



A novenyzet (schefflera arboricola) elektromos
tulajdonsagai

* A noveny vizforgalmat kizarolag kornyezeti tényezok alakitjak:
globalsugarzas, leghomerseklet es légnedvesseg, (szel adott
esetben) és a talaj vizellatottsaga.

* Nappal a globalsugarzas erosodesevel no a noveny
vizforgalma jo vizellatottsag esetén. Ezért a benne tarolt viz
mennyisége is no.

» Ertelemszeriien éjjel csdkken a ndvény vizforgalma, ezért a
benne tarolt viz mennyisege is csokken.



A noveny leveleinek elektromos kapacitasa
es ellenallasa
__€p€ErA

* A levél elektromos kapacitasa = -

€, — a léglires tér dielektromos dallanddja (8,854:1014 F-cm™),

€, —a levél relativ dielektromos allandoja, amely erGsen vizforgalom-fuggo,
[€,=f(T, 8,5, W)]

A — az elektroda felszine,

d — a levél vastagsaga.

* A levél és a szar elektromos kapacitasat és ellenallasat 1 kHz-es Agilent LCR
méter mérdvel regisztraltak.



A noveny leveleinek és szaranak elektromos

kapacitasa es ellenallasa

 E muszer (Agilent LCR meter) mas muszerekkel es

Sinha and Tabib-Azar; JSRR, 9(4): 1-11, 2016; Article no.JSRR.19174

szenzorokkal alkotott rendszerenek sematikus rajza:
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Vizforgalom es elektromos kapacitas --
levél

* Ajo vizellatottsag és a vizhiany esete
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Fig. 2. Variation of the leaf capacitance as a function of time over 4 days. (a) The leaf
capacitance is nearly periodic with 24 h period for the wet phase. Plant was watered every day
at 4 PM and t=0 hour is at 5:30 PM and at 7:30 PM it was completely dark. (b) Variations of the

capacitance as a function of time during the dry phase



Vizforgalom es elektromos kapacitas -- szar

» JO vizellatottsag eseten nappal, amikor a levelek
feltoltddnek vizzel, a szarban tarolt vizmennyiség
csokken. Ezert a szar és a levelek elektromos
kapacitasanak valtozasai egymassal ellentétesek.

* A szar elektromos kapacitasanak es ellenallasanak
valtozasai szinte mindig egymassal ellentétesek voltak.

Table 2. The table below shows the comparison of the change and average electrical
parameters at the plant stem

Duration AC* (pF) Cavg*(pF) AC/hr* (pF\hr) AR* (KQ) Ravg* (KQ) AR/hr* (KQ/hr)
Day 216 88.2 18 1108.06  3398.9 92.34

Night 10 107 0.833 43.07 2738.8 3.99

"AC/AR is the change in capacitance/resistance, Cavg/Ravg is the average capacitance/resistance, AC/hr, AR/hr
is the change in capacitance\resistance per hour




Vizellatottsag és elektromos ellenallas --

talaj

A talaj elektromos ellenallasa er6sen fugg a talaj

vizellatottsagatol

Soil resistance (K Q)
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Az (1)-es es a (2)-es egyenletekben szerepl6
ellenallasok

 Vizforgalom: r,=2,5-108s], I = parametrizalt mennyiség, fugg
a talajtexturatol es a viz-ella-
tottsagtol [s],
szaraz valyog (6=0,17), rs = 2,33-10° s
nedves valyog (6=0,35), rs = 11,61 s

 Elektromos

tulajdonsagok: R, = 2000-4000 KQ, Ry, = 10-17 KQ



Konkluzio

« Az Ohm-torvenye kiterjeszthetd a tomegatvitel
(nevezetesen a noveényi viztranszport) jellemzésére is!

* A szaraz talajban vagy novényben a viz atvitelevel
szembeni ellenallas (~10° és tobb [s]) és az elektromos
ellenallas (~104 Q) is nagy; a mi esetunkben ezt csak a
talaj peldajan lathattuk.

* Forditva, a jo viz-ellatottsagu talajpan vagy novényben a viz atvitelevel
szembeni ellenallas (~1-10 [s]) és az elektromos ellenallas (~103 Q) is
KiCSI.



Konkluzio

 Ami a Fold elektromos tulajdonsagainak alakitasaban a
konvekcio, az a novenyek elektromos tulajdonsagainak
alakitasaban a vizforgalom.

* A novenyi vizforgalom (parolgas) és a konvekcié mertéeke
egymassal kapcsolatban vannak. A parolgas hutohatasa
csokkenti a konvekciot, ugyanakkor a legkorbe juttatott
vizgozmennyiseg meg serkenti. A vegso hatassal
kapcsolatban megoszlanak a véleméenyek.



